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�� はࡌめに

���� ᖺにはᮾிでの࢜ࣜンࢡࢵࣆ、パࣛࣜンࢡࢵࣆ

の実᪋がỴって、ᨺ㏦においても �.、�. の㧗⏬㉁ࢧー

にᛮえる。ゝⴥが先⾜し࠺がάἣを࿊してきたよࢫࣅ

ている中で、�.、�. とはఱかを᭱ึにゎㄝして、今ᚋ

の↓⥺㏻ಙのᒎ㛤をಠ▔してࡳたい。1+. のᢏ研බ㛤

が毎ᖺ � ᭶に㛤ദされる。そこでも �. ᨺ㏦のࣔࢹン

れており㧗⏬㉁と㧗㡢㉁の㏕ࢃ⾜ンがࣙࢩーࣞࢺࢫ

ຊある㡢㡪にはḟ௦に向ࡅてከくの期ᚅがᣢたれる。 

�� �.��. のࣙࢪࣅࣞࢸンのᴫせ

���� ᖺ � ᭶にࣙࢪࣅࣞࢸンᨺ㏦はࢢࣟࢼ࢔からࢹ

に᏶඲⛣⾜されて᪤にࣝࢱࢪ �ᖺを㐣した。現ᅾのࣁ

ンᨺ㏦をࣙࢪࣅ࢖ �. とすると、これから期ᚅされる

ᨺ㏦は �.、�. の⏬ീࢧーࢫࣅである。㡢ኌも᭱大 ����

�.�、.�。ことができるࡴで㧗⮫場感を楽しࣝࢿンࣕࢳ

そして �. をศかりࡸすく⾲現し今ᚋの各✀࣓࢔࢕ࢹ

ᒎ㛤をゎㄝする。�. は⣙ ��� ୓⏬⣲を有する。�. は

その �倍の ��� ୓⏬⣲、そして �. は⣙ ���� ୓⏬⣲で

ある。᭦に┤感的に⾲現すると、Ỉᖹの⏬⣲ᩘが �. で

���� ಶ、�. で ���� ಶ、さらには �. で ���� ಶとすれ

をᥥき᫆いのではと⪃える。ᅗࢪー࣓࢖大まかなࡤ �

に᫖ᖺ᧜ᙳした࣐ࣗࢳࣗࣆࣗࢳの෗┿を౑ってそれ

 。れの⏬ീを⾲現したࡒ

(
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ᅗ � �.��.�と �. の⏬ീと⏬⣲ᩘの違い 

�� の変㑄と࡬ᨺ㏦ࣝࢱࢪࢹ �.、�. ࣟーࣉࢵ࣐ࢻ

���� ᖺ � ᭶に地上Ἴࣅࣞࢸᨺ㏦がࢢࣟࢼ࢔からࢹ

ᨺ㏦によࣝࢱࢪࢹに本᱁⛣⾜された。ど⫈者はࣝࢱࢪ

るⰋ㉁な⏬ീࡸ㡢ኌをாཷすることができ、9+) の㊧

地฼⏝にはከくの࣓࢔࢕ࢹが台㢌してきている。また

もⴭしくⓎᒎして᝟ሗⓎಙの௙࢔࢕ࢹ࣓ࣝࣕࢩーࢯ

方、ཷࡅᡭのど⫈ᙧែな࡝も変化してきている。ᅗ㸰

は地上の㡢ኌᨺ㏦とࣅࣞࢸᨺ㏦、⾨ᫍᨺ㏦、そして &6

ᨺ㏦のࣝࢱࢪࢹ化࡬の変㑄を♧した。地上Ἴࣅࣞࢸの

化はࣝࢱࢪࢹ ���� ᖺ �� ᭶ � 日からጞまり、⾨ᫍᨺ㏦

のそれは � ᖺ早い ���� ᖺ �� ᭶ � 日にጞまっている。

現ᅾ࢔࢕ࢹ࣓ࢢࣟࢼ࢔は、中Ἴ $0 ᨺ㏦と㉸▷Ἴ )0 ᨺ

㏦の஧ࡘだࡅとなった。㡢ኌ࣓࢔࢕ࢹのࣝࢱࢪࢹ化は

���� ᖺ �� ᭶ �� 日 か ら '$%�GLJLWDO DXGLR 

EURDGFDVWLQJ�としてᮾྡ㜰の大㒔ᕷでヨ験的なᨺ㏦

が⾜ࢃれているẁ㝵にある。ࣚーࣟࢵパをྵࡴㅖእ国

では㡢ኌ࣓࢔࢕ࢹのࣝࢱࢪࢹ化である '50�,%2& ➼が

᪤にጞまっている国もある。
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今ᖺ ���� ᖺはᨺ㏦㛤ጞから �� ᖺ┠のᖺである。日本

のᨺ㏦のࢱࢫーࢺは ���� ᖺ、中Ἴのࣛ࢜ࢪᨺ㏦から

であり、ᮾிのⰪᾆからฟຊ ���: でࢧーࢫࣅがጞま

った。地ࢪࢹのࢧーࢫࣅのᒎ㛤に合ࢃせて ���� ᖺか

らは %6の ࢿ࢕ࢸࣇーࢭࢪࢹを౑った地ࣝࢿンࣕࢳ��

����、れておりࢃ⾜がࢺࢵ ᖺ � ᭶には �ᖺ㛫の౑࿨を

⤊えることになる。その%6のࣕࢳンࣝࢿを౑った�.、

�. の࣓ࢧ࢔࢕ࢹーࢫࣅのᒎ㛤も計⏬されている。 

ᅗ � ᨺ㏦のࢢࣟࢼ࢔から࡬ࣝࢱࢪࢹの変㑄 

ᅗ � �.、�. のᒎ㛤に向ࡅたࣟーࣉࢵ࣐ࢻ 
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ᫎ⏬な࡝では᪤に �. 化が進ࢇでいる。࢖ンࢱーࢵࢿ

でもࢶンࢸンࢥ上のࢺ <RX7XEH ➼で一㒊 �. がⓏ場し

ている。ࢺࢵࣞࣈࢱな࡝でも �. ーがࣞࣉࢫ࢕ࢹ 79 ࢥ

࣐ーࣝࣕࢩにもⓏ場している。ᨺ㏦にࡘいては����ᖺ

� ᭶ � 日から &6 ᨺ㏦で一⯡♫ᅋἲேḟୡ௦᥎進࢛ࣇ

ー࣒ࣛによる �. ᨺ㏦ࠕ&KDQQHO �.ࠖが㛤ጞされてい

る。ࢣーࣅࣞࢸࣝࣈにおいても඲国で �. のパࢵࣜࣈ

が実᪋されている。ᅗࢢン࢖ーࣗࣅࢡ � に♧した �.、

�. のᒎ㛤に向ࡅたࣟーࣉࢵ࣐ࢻでは、���� ᖺに &6、

379,、ࣅࣞࢸࣝࣈーࢣ による �. 実⏝ᨺ㏦の㛤ጞ、����

ᖺに にお（஢ᚋの✵ᖏᇦ⤊ࢺࢵࢿ࢕ࢸࣇーࢭᫍ⾨）%6

いて �.࣭�. のヨ験ᨺ㏦㛤ጞを┠ᶆにᥖげている>�@。

���� ᖺのᮾி࢜ࣜンࢡ࣭ࢵࣆ パࣛࣜンࢡࢵࣆの中⥅が

�.࣭ �. でᨺ㏦され、ከくのど⫈者が␒⤌を楽しめる⎔

ቃが‽ഛされよ࠺としている。�.࣭ �. の㉸㧗⢭⣽度ᫎ

ീᢏ⾡は、ᨺ㏦以እのศ㔝でもᗈ࿌、་⒪、タ計、ࢹ

࣭⫱ン、ᫎ⏬、ᩍࢮࣞࣉン、㜵≢࣭┘ど、఍㆟࣭࢖ࢨ

学⾡ศ㔝࡬の応⏝が期ᚅされている。大きなࢫࢿࢪࣅ

ᒎ㛤を期ᚅしたい。 

�� ᨺ㏦㊧地のά⏝ᒎ㛤ࣅࣞࢸ

��� 9�KLJK 9�ORZ の⾜方 

ᅗ �はࣅࣞࢸࢢࣟࢼ࢔の周Ἴᩘᖏの㊧地฼⏝のᙧែ

である。地上ࢢࣟࢼ࢔ࣝࢱࢪࢹᨺ㏦が ���� ᖺ � ᭶に

⤊஢して、���� ᖺにはࣕࢳンࣜࣝࢿパࣕࢳ）ࢡࢵンࢿ

ࣝの෌ᩚ理）も⤊஢した。 

図 㻠 ア䝘ログ䝔レ䝡の㊧地฼⏝ 

ᅗ � には、��㹼���0+] ᖏの ��0+] ᖜの 9+)�ORZ の

。ᒎ㛤を♧した。ከくの฼⏝が᳨ウされているࢫࣅーࢧ

≉に地方自἞యでの⥭ᛴ㠀ᖖ⏝の᝟ሗఏ㐩のための

㜵⅏タഛとしてཷಙ機な࡝も㛤Ⓨされている。 

ᅗ � 9�ORZ のࢧーࢫࣅᒎ㛤 

���  2)'0 ఏ㏦のㅖඖ 

変ㄪのಙྕのᵓᡂを♧すᅗ�は2)'0࢔ࣜࣕ࢟ࢳ࣐ࣝ

Ἴをㄝ明するときに⏝いる࢜ーࢫࢡࢵࢻࢯなゎㄝᅗ

である。ここではᩚᩘ倍の࢟ࣕࣜ࢔を加⟬してಙྕを

生ᡂする。᫬㛫㍈の合ᡂἼを㞧㡢≧に⾲現しているが、

各࢟ࣕࣜ࢔は༢⣧なṇᘻἼではなくて、436. ࡸ 4$0 さ

れたಙྕの合ᡂἼであるから᫬㛫㍈でほᐹすると㞧

㡢のよ࠺に⾲現される。実㝿の地ࢪࢹの 2)'0 Ἴでは

���� 本వりもの࢟ࣕࣜ࢔でᵓᡂされている。ᅗ � は

2)'0 ಙྕを周Ἴᩘ㍈上でᣑ大したἼᙧである。 

ᅗ � 2)'0 Ἴのᵓᡂ 
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ᅗ � 2)'0 ಙྕの周Ἴᩘ㍈上での⾲♧ 

���  地ࣅࣞࢸࢪࢹᨺ㏦の 2)'0 Ἴの生ᡂ 

で࢔࢚࢘ࢻーࣁ 2)'0 Ἴを生ᡂするためには、, ㍈、

4 ㍈の┤஺変ㄪ回㊰をከᩘᵓᡂするᚲせがある。基本

的には周Ἴᩘの本ᩘとྠᩘの4$0変ㄪ回㊰がᚲせとな

る。しかし࢟ࣕࣜ࢔は ���� 本వりもあるからಶูに

変ㄪ器を⏝ពしていたのでは㏵方もない回㊰ᵓᡂと

なる。2)'0 Ἴの生ᡂではᩘ学的な₇⟬ฎ理（,& 回㊰）

によってಙྕを得ている。そのために ,))7（,QYHUVH 

)DVW )RXULHU WUDQVIRUP）を⏝いている。᫬㛫㍈のಙ

ྕを周Ἴᩘ㍈上のಙྕに変᥮する᧯సである。 各࢟

るከ値変ㄪは、436.、��4$0、そしてࡅにお࢔ࣜࣕ ��4$0

のᙧᘧをとる。ᅗ � は 2)'0 の生ᡂの࣓࢖ーࢪを⾲現

したものである。⡆༢に⾲現するために ��4$0 のࡳに

してᅗゎした>�@。 

ᅗ � 2)'0 Ἴの生ᡂと ,))7 

合ᡂされた᫬㛫㍈上の 2)'0 ಙྕは、㞧㡢に㏆いಙ

ྕとなる。౛えࡤ各࢟ࣕࣜ࢔の 4$0 の࣋ࣝࢺࢡ位┦の

方向が඲て一致してしまえࣆࡤーࢡ値は࢟ࣕࣜ࢔の

ᩘとྠ様の倍ᩘとなってしま࠺。これがᖹᆒ㟁ຊࣞ࣋

ࣝにᑐして確率的に 2)'0 Ἴは、�� 倍（㟁ᅽで �倍ᙉ）

⛬度のࣆーࢡ㟁ຊまで増ᖜする⬟ຊがồめられる由

⦕である。これをࣇ࢜ࢡࢵࣂ（%DFN RII）とい࠺。 

�N: のᖹᆒ㟁ຊの増ᖜにᑐしてࣆーࢡ㟁ຊを⪃៖する

と ��N: ⛬度の増ᖜ器がᚲせとなる。ᅗ � は、2)'0 の

᚟ㄪ回㊰のᵓᡂである。ここでは ))7（)DVW )RXULHU 

WUDQVIRUP）を⏝いて周Ἴᩘ㍈から᫬㛫㍈に変᥮する。

ከ値4$0Ἴはಶูに᚟ㄪされパࣛࣞࣝಙྕから࢔ࣜࢩ

ࣝಙྕに変᥮される。 

ᅗ � 2)'0 Ἴの᚟ㄪと ))7 

とከ┦化の࢔ࣜࣕ࢟ࢳた࣐ࣝࡳン࣎ࣝ長からࢩ ���

฼点 

�）࢔ࣜࣕ࢟ࣝࢢンࢩ 周Ἴᩘ）をࣝࢱࢪࢹಙྕで変

ㄪする場合、౛えࡤ ��0ESV で %36.（%LQDU\ 3KDVH 

6KLIW .H\LQJ）すると、周Ἴᩘᖏᇦのᖜは、��0+] に

ᗈがる。ḟに436.にしてྠ様の ��0ESVをఏ㏦すると、

各 , ㍈、4 ㍈࡬は � ศの � の �0ESV のఏ㏦ࣞーࢺとな

るからఏ㏦ᖏᇦは %36.に比࡭て 436.の方が༙ศです

㏫に。ࡴ %36. のᖏᇦᖜがチ容されれ436、ࡤ. でのఏ

㏦ࣞーࢺは ��0ESV に増加させることがྍ⬟である。 
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そのよ࠺な࣓࢖ーࢪを⾲現してࡳたのがᅗ��である。

ከ┦化して、各┦をྠࡌఏ㏦ࣞーࢺで 36. ಙྕ生ᡂし

てもᖏᇦは増加しない。࣓ࣜࡤࢺࢵかりのよ࠺にも見

えるが、ከ┦化したときには、それࡒれのಙྕの┦㛫

の㆑ูが大変であるとい࠺こともある。┦㛫には㞧㡢

㆑ูし࡙らくなる。ᚑ࡝るからከ値ほࢃが加ࡳࡎࡦࡸ

って㞧㡢➼とのࣞࢺーࣇ࢜ࢻになる。周Ἴᩘᖏᇦはパ

ࢫᖜでỴᐃされると⪃えられるから、㧗速なパࣝࢫࣝ

ほ࡝パࣝࢫの᫬㛫ᖜは⊃くなるから周Ἴᩘᖏᇦᖜは

増加する。も࠺一ࡘ、ㄝ明を加えれࡤఏ㏦ࣞーࢺを下

げることによってಙྕのࢩン࣎ࣝ長（➢ྕ㛫㊥㞳）は

長くなる。これは、ྠ一の࣐ࣝࢳパࢫにᑐして➢ྕの

がᑡない。ఏ㏦ࣞ࠺ン࣎ࣝ長の長いほࢩるᖸ΅はࡅཷ

ーࢺ ��0ESV にᑐして �0ESV であれࢹࡤーࢱの➢ྕ長

はపఏ㏦ࣞーࢺの方が長い。あまり⡆༢に⾲現すると、

ᑓ㛛ᐙからࣞࢡー࣒がฟるかもしれないが、ࢩンࣝࢢ

0'(2）࢔ࣜࣕ࢟ࢳ変ㄪと࣐ࣝࣝࢱࢪࢹの࢔ࣜࣕ࢟ のよ

のࢪࢹる。地ࡳな）の場合をศかり᫆く比較して࠺

2)'0 㛫㝸が⣙࢔ࣜࣕ࢟ �㹩+]、࢟ が⣙ᩘ⥲࢔ࣜࣕ ����

本、඲ての࢟ࣕࣜ࢔を ��4$0 にすると、� の࢔ࣜࣕ࢟

ఏ㏦ࢺࢵࣅは �ELW であるから、ఏ㏦ࣞーࢺは、��N+]�

������本����ELW� ����0ESV となる。┦ᙜ஘ᭀな計

⟬で申しヂないが、これに࢞ー࢖ࢻンࢱーࡸࣝࣂ、ㄗ

りゞṇの➢ྕ化率（内➢ྕ、እ➢ྕ）で๭りᘬいてࡸ

ると、実㝿の地ࢪࢹでは᝟ሗࣞーࢺで ��0ESV ⛬度は

�� である。比較するために࠺でఏ㏦できそࢺン࣓ࢢࢭ

変ㄪでࣝࢱࢪࢹを࢔ࣜࣕ࢟ࣝࢢンࢩ ����0ESV をఏ㏦

する場合には、����（0ESV）¹��一応 ��4$0 とし

て� ���0+] となる。これは、2)'0 であれࡤ、�N+] の

➢ྕ長であったものがࢩン࢔ࣜࣕ࢟ࣝࢢでは ���0+]

となるから、その㏫ᩘとしての᫬㛫比較では、�PVH㹡

と ����ȣVHF と大きな違いとなる。これはࡺっくり㏦

ったࣝࢱࢪࢹಙྕの方が➢ྕ㛫ᖸ΅（┤᥋Ἴと㐜ᘏἼ

の㔜なり）な࡝にはᙉくなり 2)'0 ఏ㏦のඃ位性がㄝ

明できる。 

� ⾨ᫍᨺ㏦ 

��� ᮾ⤒ ������� 度の &6 ఏ㏦ 

ᮾ⤒ ������� 度の &6 はこれまでも௚の⾨࣓ᫍ࢕ࢹ

�。を実᪋してきているࢫࣅーࢧてࡅに先㥑࢔ ㌶㐨 �

⾨ᫍをά⏝したఏ㏦㊰は周Ἴᩘのά⏝、ᖏᇦ確ಖに自

由度がある。���� ᖺにᨺ㏦を㛤ጞした㧗度⊃ᖏᇦఏ㏦

方ᘧによるࢧーࢫࣅが୺ὶである。本方ᘧは、᝟ሗ※

➢ྕ化方ᘧ +�����03(*�$9&、ఏ㏦㊰➢ྕ化方ᘧ '9%�

6� を᥇⏝することで +'79 のከࣕࢳンࢧࣝࢿーࢫࣅを

実現している。���� ᖺ �� ᭶᫬点では +'79 のࣕࢳンࢿ

ࣝは ���である。⾲ �は今ᚋの⾨ᫍᨺ㏦のᒎ㛤を♧し、

⾲ �は &6 の⊃ᖏᇦఏ㏦方ᘧのᴫせである。 

⾲㸯 ⾨ᫍᨺ㏦のᒎ㛤 

ఏ㏦㊰ ᙺ ๭ 

������� 度 &6 

 （現⾜） 

௚の⾨࣓ᫍ࢔࢕ࢹに先㥑ࡅて㸱'

➼の先進的なࢧーࢫࣅをᒎ㛤 

�. におࡅる先⾜的なᙺ๭ 

���

度

&6 

ྑ᪕ 

（現⾜）

㧗⏬㉁ �. を中ᚰにᨺ㏦␒⤌をᥦ

౪ 

ᕥ᪕ 

（ணᐃ）

�.��. を中ᚰにከ様なᨺ㏦␒⤌を

ᥦ౪ 

��� 度 %6 

（現⾜） 

ᖜᗈいど⫈者にᑐして �. をྵめ

㧗⏬㉁なᨺ㏦␒⤌のᥦ౪を᳨ウ 

⾲ � &6 ⊃ᖏᇦఏ㏦方ᘧのᴫせ 

౑⏝周Ἴᩘᖏ ����㹼�����*+] 

ఏ㏦ᖏᇦᖜ ��0+] 

変ㄪ方ᘧ �36. 

᝟ሗࣞーࢺ ᭱大 ��0ESV 

ㄗりゞṇ 内➢ྕ㸸/'3& እ➢ྕ㸸%&+ 

ከ㔜化方ᘧ 03(*�� 76 

ᫎീ➢ྕ化 +���� +(9& 

㡢ኌ➢ྕ化 03(*�� $$&�03(*�� $$&� 03(*�� 

$/6 

��� %6 ᨺ㏦におࡅるఏ㏦࣒ࢸࢫࢩ 

 ᅗ��に%6ᨺ㏦による�.ఏ㏦の࣓࢖ーࢪをᥥいた。

༨有周Ἴᩘᖏᇦは ����0+] でࣝࢱࢪࢹ変ㄪ方ᘧは

��$36. を᳨ウしている。ྲཱྀ ಙഃでࢥࢹーダをᣢࡕಶู

ᐙᗞのཷಙも期ᚅしたいが、各✀࣏ࢫーࢶな࡝のパࣈ

。のά⏝も᳨ウされている࡬ࢢン࢖ーࣗࣅ࣭ࢡࢵࣜ
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㻣 

ᅗ �� ⾨ᫍによる �.  ࢪー࣓࢖のࢫࣅーࢧ

�� 地上ࣝࢱࢪࢹᨺ㏦実験

ここでは 1+. が⾜った �. の地上Ἴఏ㏦実験のᴫせ

にࡘいて⤂௓する。⇃本┴ேྜྷで⾜った実験である。

≉ᚩ的な㒊ศは、 

࣭೫Ἴ 0,02�0XOWLSOH�,QSXW 0XOWLSOH�2XWSXW�ᢏ⾡ 

࣭㉸ከ値化 2)'0 

࣭ㄗりゞṇ方ᘧ 

��4$0���の変ㄪ方ᘧとして᭱大࢔ࣜࣕ࢟を᥇⏝した。  

⾲ � �. 地上Ἴఏ㏦実験と現⾜方ᘧ 

�. 地上Ἴ実験 地ࢪࢹ ,6'%�7 

ᖏᇦᖜ ����0+] ����0+] 

���4$0 ��4$0��� 変ㄪ方ᘧ࢔ࣜࣕ࢟ 

))7  ��N �N ࢬ࢖ࢧ

࢞ー࢖ࢻンࢱーࣂ

ࣝ比 

���� ��� 

ㄗりゞṇ➢ྕ /'3& ��� 

�%&+ እ➢ྕ 

 ���ྕ➢ࡳ㎸ࡳ␚

6��������� 

ከ㔜㔞 ��� 0,02 ��� 6,62 

ఏ㏦容㔞 ����0ESV ����0ESV 

� ➢ྕあたり �� ����のఏ㏦ࢺࢵࣅ� ����となり現⾜

の � て᱁ẁのఏ㏦容㔞増と࡭�� ���に比�ఏ㏦ࢺࢵࣅ

なる。Ỉᖹ೫Ἴとᆶ┤೫Ἴを౑⏝する೫Ἴ 0,02 ᢏ⾡

によって �倍のఏ㏦容㔞を実現している。0,02 にࡘい

てはᅗ �� でゎㄝする>�@。� 本の㏦ಙ࢔ンࢼࢸと �本の

ཷಙ࢔ンࢼࢸを⏝いてࣝࢱࢪࢹಙྕをྠ一周Ἴᩘで

ఏ㏦するものである。ఏ㏦㊰の≉性がศっていれࡤ㐃

立方⛬ᘧから6�、6�のಙྕを᚟ㄪすることができる。

ఏ㏦㊰にᆶ┤࣭Ỉᖹ೫Ἴを⏝いた 0,02 が地上ࢱࢪࢹ

ࣝఏ㏦実験ではሗ࿌されている。వㄯであるがᚑ᮶か

ら฼⏝されている㏦ಙ࢔ンࢼࢸが�基でཷಙ࢔ンࢼࢸ

を�基とした࣐ࣟࢡ࢖Ἴの࣌ࢫーࢫダࣂ࢖ー࢕ࢸࢩな

ࡤれࡅは、ఏ㏦㊰の┦㛵性がప࡝ .ᙧ࢙ࣇーࢪンࢢに

よるཷಙ㟁⏺のࣝࢾⓎ生をᢚᅽするᢏ⾡として㛵㐃

性を㢮᥎できる。また 0,02 ᢏ⾡はḟୡ௦㏻ಙのఏ㏦

容㔞の増加に /7( としても฼⏝されている。 

212
211

dScSR
bSaSR




図 �� ㏦ཷにアン䝔䝘を � 本䛪䛴౑⏝した 0,02 

�㸬ࢣーࣅࣞࢸࣝࣈによる �. のᒎ㛤 

࣡ࢺࢵࢿは、自由度の㧗い大容㔞のࣅࣞࢸࣝࣈーࢣ

ー࢖ࢡンࣛࣇである。 

（㸯） +)& 型（+\EULG )LEHU�&RD[LDO）㸸ࢧー࢚ࢫࣅ

を฼⏝して、各ࣂ࢖࢓ࣇ内のᖿ⥺⣔にග࢔ࣜ

ᐙᗞのཷಙ➃ᮎまではྠ㍈ࢣーࣝࣈを⏝いる

 ࢡー࣡ࢺࢵࢿ

（㸰） )77+ 型�)LEHU�7R�7KH�+RPH�㸸ࢭンࢱータഛか

ら各ᐙᗞのཷಙ➃ᮎまでගࣂ࢖࢓ࣇを฼⏝す

る࣡ࢺࢵࢿーࢡ 

のఏ㏦周Ἴᩘᖏᇦはࣅࣞࢸࣝࣈーࢣ �0+] ༢位であ

り、��4$0 $QQH[ で ������0ESV、���4$0 $QQH[ で

������0ESV である。ࠕ&KDQQHO �.ࠖのᫎീ᝟ሗࣞーࢺ

は ��0ESV であるから、これを変ㄪしてఏ㏦するため

に �. ではࣝ࢔࢖ࣛࢺ ���4$0 を฼⏝している。���4$0

は ��4$0 に比࡭てࢬ࢖ࣀ⪏性が弱い。ᡤせの &�1 が

��4$0 で ��G%、���4$0 で ��G% とされている。ఏ㏦㊰

のရ㉁向上がồめられる㒊ศでもある。ከ値化変ㄪに

よる᝟ሗ㔞の増加でもఏ㏦ᖏᇦの増加を見㎸まない

ศだࡅ振ᖜ࣭位┦ࢬ࢖ࣀとのࣞࢺーࢻはྰめない。 

7若井：４K、８K テレビ放送の展開と次世代の通信メディア



㻤 

ᅗ によるࣅࣞࢸࣝࣈーࢣ �� �. のᒎ㛤 

 技研公開２０１４」展示資料より.+1ࠕ

�� ,3 におࡅる �. ఏ㏦

���� ᖺ �� ᭶ �� 日に国内ึの �.�92' としࢫࣅーࢧ

てࡦࠕかり 79�. がࠖ㛤ጞされた。�. ᫎീࢧーࢫࣅのၟ

⏝ᒎ㛤にあたってはḟの �点が┠ᶆとされた。 

��� ᪤タのගࣟࣈーࣂࢻンࢻにおいて、�.�92'�,3 ᨺ

㏦のᏳᐃ㓄ಙ 

��� +(9& ーダᦚ㍕のࢥࢹ �. ᑐ応 67% の㛤Ⓨ 

��� +(9& ࢚ンࢥーࢻの࢘ࣁ࢘ࣀの⋓得 

自୺ᨺ㏦とࠕ&KDQQHO �.ࠖの࣒ࢫーࢬなࢧーࢫࣅᒎ

㛤として自୺ᨺ㏦は +(9&により⣙ ��0ESVに࢚ンࢥー

したࢻ 76 。から㏦ฟするࣂーࢧをᨺ㏦㏦ฟࣝ࢖࢓ࣇ

.� KDQQHO&ࠕ はࠖ &6 ཷಙして᚟ྕして、ᫎ ീ࣭㡢ኌの

ಙྕ（76）をྲྀりฟし ,3 ᨺ㏦ࢧーࣂで $(6��� ࢺࢵࣅ

によってᬯྕ化して ,3 により㏦ฟすࢺࢫࣕ࢟ࢳ࣐ࣝ

る。,3 は⣙ࢺの㓄ಙࣞーࣝࢿンࣕࢳࢺࢫࣕ࢟ࢳ࣐ࣝ

��0ESV である。 

�� 㧗ရ㉁࣓ࣛ࢝ࣅࣞࢸ

1+. では ���� ᖺのヨ験ᨺ㏦、���� ᖺ実⏝ᨺ㏦を┠

指して �. のࢫーパーࣙࢪࣅ࢖ࣁンの研究㛤Ⓨを⾜っ

ている。ᫎീパ࣓ࣛーࢱは⾲ �の㏻りである。᪤に⏬

⣲ᩘ㸸����� ୓、ࣞࣇー࣒㸸���+]、㝵ㄪ㸸��ELW の

&26�&RPSOHPHQWDU\ 0HWDO 2[LGH 6HPLFRQGXFWRU�の࢖

࣓ーࢭࢪンࢧは㛤Ⓨされている>�@。それを⏝いた �ᯈ

᧜ീ方ᘧの �. ࣓࢝ࣛも㛤Ⓨされている。ࢵ࣌ࢫࣝࣇ

ࢡ �. とᚑ᮶のࣙࢪࣅ࢖ࣁンのᫎീパ࣓ࣛーࢱを比較

したのが⾲ �である。 

⾲ � �. の୺なᫎീパ࣓ࣛーࢱ 

⏬⣲ᩘ ����������� 

 �� ���� ー࣒周Ἴᩘࣞࣇ

㉮ᰝ方ᘧ 㡰ḟ㉮ᰝ 

㝵ㄪ�ELW） ��� �� 

Ⰽᇦ ᗈⰍᇦ⾲Ⰽ⣔ 

 ⾲ � ࣓࢝ࣛにおࡅる �. と )+'79 の⏬⣲ᩘ 

ࢡࢵ࣌ࢫࣝࣇ �. 㺨㺐㺩㺼㺚㺼㺌㺻 

⏬⣲ᩘ ����������� ����������� 

㺪㺸㺎㺯周Ἴᩘ ����+]� ������+]� 

㝵ㄪ ���ELW� ���ELW� 

Ⰽᇦ ᗈⰍᇦ %7���� 

ᅗ �� ���� ᖺ 1+. ᢏ研බ㛤見学で᧜ᙳ 

��� まとめ

�.、�. のఏ㏦とᨺ㏦のᒎ㛤をゎㄝした。地上ࢱࢪࢹ

ࣝᨺ㏦が本᱁㐠⏝されて �ᖺ⤒った。ḟのࢱーࢺࢵࢤ

として、より㧗⏬㉁など⫈ࢧーࢫࣅに向ࡅたᢏ⾡㛤Ⓨ

が ���� ᖺのᮾி࢜ࣜン࣭ࢡࢵࣆパࣛࣜンࢡࢵࣆに向

かってᒎ㛤している。᪂しい周㎶ࢫࢿࢪࣅの台㢌にも

期ᚅしたい。 

文  ⊩ 

>�@ ᫎീ᝟ሗ࣓࢔࢕ࢹ学఍ㄅ㸹ࠕ≉㞟 �.��. ᨺ㏦ 、ࠖ���� ᖺ � ᭶ 

>�@ ⱝ஭㸹ࠕ地上ࣝࢱࢪࢹᨺ㏦のᒎ㛤とその௙⤌ࡳ 、ࠖ㟁気計⟬
㐃㍕ ������㹼������、㟁気書㝔 

>�@ 大㚝、小ᕝ㸹ࢃࠕかりࡸすい 0,02 ⾡ᢏ࣒ࢸࢫࢩ 、ࠖ࢜ー࣒
♫、���� ᖺ � ᭶ 

>�@ ᓥ本、ᏳỤ、㸹ࠕ㉸小型㸶.ࢫーパーࣙࢪࣅ࢖ࣁン࣓࢝ࣛの
㛤Ⓨと␒⤌᧜ᙳ 、ࠖᫎീ᝟ሗ࣓࢔࢕ࢹ学఍ᢏ⾡ሗ࿌、,7( 
7HFKQLFDO 5HSRUW 9RO������1R�� SS����������� ᖺ � ᭶ 
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