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Abstract㸸The purpose of this study, is to build the information collection wireless network portion on 
Shirasu slope collapse alarm system. This system is to inform the collapse prediction of Shirasu slope 
to residents of the surrounding area. This time we were building a wireless network portion of this 
system. 
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1. はࡌめに

日本でも≉Ṧᅵにศ㢮されるⅆᒣᄇฟ物である

しらすࠕ はࠖ㸪㮵ඣᓥ┴の⣙ 60%㸪ᐑᓮ┴の⣙ 16%
の⥲㠃✚にࢃたってᗈくศᕸしている。しらすが

≉Ṧᅵとしてᣲげられる理由は㸪㢖Ⓨするしらす

ᩳ㠃自↛⅏ᐖのᨾである 1)。㮵ඣᓥᕷのᖺ㛫⥲㞵

㔞は㸪⣙ 2,500mm に㐩し日本でも有ᩘのከ㞵地

ᇦにᒓし㸪しらすᩳ㠃はᴟ➃に౵㣗ᔂቯを⧞り㏉

している。一方 1997 ᖺにຨⓎしたࠕ㮵ඣᓥ┴໭

す㒊地震 （ࠖM6.5）により㮵ඣᓥ┴໭す㒊は㸪୺

としてしらすᩳ㠃がᔂቯし㐨㊰㸪ᵓ㐀物が⏒大な

⿕ᐖをཷࡅた。また 1993 ᖺには㮵ඣᓥ地方をく

った㇦㞵により㸪しらすᩳ㠃がᔂቯし 119 ேもの

Ṛ者がฟた。㏆ᖺの㮵ඣᓥ┴においても㸪しらす

ᩳ㠃ᔂቯはいࡘⓎ生してもおかしくない自↛⅏ᐖ

であり㸪おࡊなりにできない♫఍ၥ㢟といえる。

 本研究は㸪しらすᩳ㠃ᔂቯでの⿕ᐖをῶᑡさせ

るためにᒸᯘ࣭ᒣ田がᥦ᱌したࠕしらすᩳ㠃ᔂቯ
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㆙ሗ㜵⅏࣒ࠖࢸࢫࢩの中ᯡ㒊となる᝟ሗ཰㞟↓⥺

 。のᵓ⠏を⾜ったものである࣒ࢸࢫࢩࢡー࣡ࢺࢵࢿ
 

2. ᩳ㠃ᔂቯ㆙ሗ㜵⅏࣒ࢸࢫࢩ 
 ᩳ㠃ᔂቯ㆙ሗ㜵⅏࣒ࢸࢫࢩとは㸪しらすᩳ㠃に

タ⨨された各✀ࢭンࢧーの値を㸪Wi-Fi を฼⏝し

Web に཰㞟し㸪それをゎᯒすることで㸪しࣂーࢧ

らすᩳ㠃のᔂቯண測を⾜い Web でබ㛤するとと

もに㸪≉ᐃされたしらすᩳ㠃がᔂቯしそ࠺な᫬は㸪

それをఫẸに࣓ーࣝで知らせる（Ⓩ㘓がᚲせ）と

い࣒ࢸࢫࢩ࠺である。さらに㸪ᕷᙺᡤ➼にタ⨨さ

れたᕷ඲యの模型上にࢭンࢧーと㐃動した⾲♧ࣛ

ンࣉをタ⨨することで㸪㟝ᓥᕷ඲యの༴㝤地ᇦが

一┠でࢃかるよ࠺になるとい࠺ものである。 
 本࣒ࢸࢫࢩは㸪Wi-Fi を฼⏝するため有⥺をᘬ

くᚲせがなくタ⨨ᕤ஦㈝もほと࡝ࢇかからない。

また場ᡤも㑅ࡎࡤᗈᇦにࢭンࢧータ⨨がྍ⬟とな

る。㏻ಙ㈝においても㸪ᑗ᮶的に Wi-Fi ⥙がᩚഛ

されれࡤ㈝⏝はかからなくなる。ࡘまりపࢺࢫࢥ

でᗈᇦを࢝ࣂーできる。ࢹーࢱ཰㞟においても

Web でもࡘいࠕを฼⏝することでࣂーࢧ 㸪ࠖ࡝ࠕこ

でも 㸪ࠖࠕㄡでもࠖしらすᩳ㠃の≧ἣを確認でき㸪

また༴㝤᫬には࣓ーࣝの㏦ಙもྍ⬟となる㜵⅏ࢩ

 。である࣒ࢸࢫ
 現ᅾのᅵ◁⅏ᐖにおࡅる⾜ᨻのᑐ応は㸪ᅵ◁⅏

ᐖⓎ生ᚋ㸪ఫẸからの㐃⤡により動きฟすとい࠺

㡿ᇦをฟないものである。本࣒ࢸࢫࢩが実現すれ

㸪しらすᩳ㠃ᔂቯ๓にఫẸに㑊㞴をಁすことがࡤ

ྍ⬟となる。また㸪༴㝤地ᇦが≉ᐃできるため㸪

㏨げ㐜れたேࡸ 1 ேでの㑊㞴がᅔ㞴な㧗㱋者のࢧ

࣏ーࢺがྍ⬟となり㸪ே的⿕ᐖを᭱小㝈にᢚえる

ことができる。その࠺えᔂቯ༴㝤度が増した᫬に

㏦ಙされる࣓ーࣝࡸ Web でのᩳ㠃≧ἣのࢺ࢖ࢧ

බ㛤はఫẸの自୺㜵⅏࣭ῶ⅏にもᙺ立ࡘと⪃えて

いる。 
 

3. ᝟ሗ཰㞟↓⥺࣡ࢺࢵࢿー࣒ࢸࢫࢩࢡのᵓ⠏ 
 ᩳ㠃ᔂቯ㆙ሗ㜵⅏࣒ࢸࢫࢩ実現のために㸪今回

ᡃࠎが⾜ったことはḟの 3  。であるࡘ
ձࢭンࢧー値をㄞࡳ㎸ࡳ㸪それを Web にࣂーࢧ

㏦ಙするࢹࠕーྲྀࢱ得࣭㏦ಙ㒊ࠖのసᡂ。 
ղ㏦られてきたࢹーࢱをཷಙし㸪Web にࣂーࢧ

⵳✚するとともに㸪࣓ ーࣝ㏦ಙのᚲせがある᫬

は࣓ーࣝを㏦ಙするࢹࠕーཷࢱಙ࣭⵳✚࣭࣓ー

ࣝ㏦ಙ㒊ࠖのసᡂ。 
ճᩳ㠃≧ἣをいࡘでも㜀ぴできるࠕWeb ࢺ࢖ࢧ

㒊ࠖのసᡂ。 
 
3.1 ձࢹࠕーྲྀࢱ得࣭㏦ಙ㒊ࠖ 
 ᩳ㠃ᔂቯ㆙ሗ㜵⅏࣒ࢸࢫࢩでは㸪ከくのࢭンࢧ

ーを⏝いることにより⢭度の㧗いᔂቯண測がྍ⬟

となる。しかし今回は᝟ሗ཰㞟࣡ࢺࢵࢿーࢫࢩࢡ

ーࢧンࢭのᵓ⠏を୺としているため㸪加速度࣒ࢸ

のࡳを౑⏝する。ᩘあるࢭンࢧーの中で加速度ࢭ

ンࢧーを㑅ᢥした理由は㸪加速度の変化によりᩳ

㠃のࡎれを計⟬することができるからである。ᩳ

㠃のࡎれを知ることは㸪ᩳ㠃ᔂቯண測を⾜࠺上で

㔜せなせ⣲の一ࡘである。 
 加速度ࢭンࢧーから得られた値を㏦ಙするため

の機器として㸪ᡃ はࠎ Raspberry Pi と࿧ࡤれる⣙

5,000 ෇で㉎ධできるྡ่ࢬ࢖ࢧの㉸小型ࢥンࣆ

ࣗーࢱを฼⏝した。Raspberry Pi が㏻ᖖのࢥンࣆ

ࣗーࢱと᭱も␗なるのは㸪 GPIO （ General 
Purpose Input/Output）と࿧ࡤれるࣆンがあり㸪

ここにࢭンࢧーな࡝を᥋⥆し㸪࣒ࣛࢢࣟࣉにより

┤᥋ไᚚできることである。また Wi-Fi ᥋⥆に㛵

しても㸪㏻ᖖのࢥンࣗࣆーࢱとྠ様㸪↓⥺ LAN 
USB ࢱン࢖ることで⡆༢にࡅをྲྀり௜ࢱࣉダ࢔

ーࢺࢵࢿに᥋⥆することができる。なお㸪現ᅾは

まだ Wi-Fi ⥙がᩚഛされていないため㸪今回は 

ࣝ࢖ࣂࣔ Wi-Fi ࣝーࢱを⏝いて࢖ンࢱーࢺࢵࢿに

᥋⥆㸪ࢹーࢱ㏦ಙを⾜った。加速度ࢭンࢧー㸪↓

⥺ LAN USB をࢱࣉダ࢔ Raspberry Pi にྲྀりࡘ

たものがᅗࡅ 1 である。 
 Raspberry Piでのฎ理のᴫせはḟのとおりであ

る。加速度ࢭンࢧーから 1 ⛊おきにࢹーࢱをྲྀ得

し㸪加速度に変化があったときに㸪ᩳ㠃のࡎれを

計⟬し㸪➨一ᕤᴗ大学 Web ࡬ࣂーࢧ POST ㏦ಙ

を⾜࠺。それ以እでは1日に1回ᐃ期㏦ಙを⾜࠺。

変化があった᫬のࡳ㏦ಙすることで㸪ᾘ㈝㟁ຊを
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ᢚえることができ㸪またᐃ期㏦ಙによりṇᖖにస

動していることを確認できる。なおࢹーࢱฎ理の

㝿㸪౑⏝したゝㄒは Python であり㸪そのࢯーࢫ

⫣はཧ⪃文ࢻーࢥ 2) にグ㏙している。 
 

 
ᅗ 1㸸ࢹーྲྀࢱ得࣭㏦ಙ㒊のࣁー࢔࢙࢘ࢻ 

 
3.2 ղࢹࠕーཷࢱಙ࣭⵳✚࣭࣓ーࣝ㏦ಙ㒊ࠖ 
は㸪ࢱーࢹ得࣭㏦ಙ㒊から㏦ಙされたྲྀࢱーࢹ 

➨一ᕤᴗ大学 Web ཱྀྲ。でཷಙするࣂーࢧ ಙしたࢹ

ーࢱがᐃ期㏦ಙの場合は㸪そのままࢹーࢱをಖᏑ

するが㸪そ࠺でない場合は⥭ᛴ࣓ーࣝを㏦ಙし㸪

をࢱーࢹ㸪ཷಙࡤをಖᏑする。本᮶であれࢱーࢹ

ゎᯒしᔂቯ༴㝤度が㧗いときに࣓ーࣝ㏦ಙするの

だが㸪今回は࣒ࢸࢫࢩの中で࣓ーࣝ㏦ಙがྍ⬟で

あることを確認したかったためᐃ期㏦ಙ以እは࣓

ーࣝを㏦ಙするよ࠺タᐃした。なお㸪Web ࣂーࢧ

はࢢン࣑ࣛࢢࣟࣉのࢻ࢖ࢧ PHP で⾜い㸪そのࢯー

⫣はཧ⪃文ࢻーࢥࢫ 2) にグ㏙している。 
 
3.3 ճࠕWeb  㒊ࠖࢺ࢖ࢧ
 Web ಙ࣭⵳✚࣭࣓ーࣝ㏦ཷࢱーࢹでは㸪ࢺ࢖ࢧ

ಙ㒊によりಖᏑ࣭⵳✚されたࢹーࢱをࣇࣛࢢによ

り㜀ぴすることができる。またᔂቯ༴㝤度が㧗ま

ったときに㏦ಙされる⥭ᛴ࣓ーࣝの࣓ーࣜンࣜࢢ

こと࠺⾜Ⓩ㘓࣭ゎ㝖をࢫࣞࢻ࢔の㸪࣓ーࣝ࡬ࢺࢫ

ができる。 
 సᡂした Web がᅗࢺ࢖ࢧ 2 である。ここには㸪

Google Map を฼⏝してࢭンࢧーの位⨨を⾲♧し

ている。現ᅾは 1 ⟠ᡤにしかタ⨨していないが㸪

ᑗ᮶的にከくなれࡤ㸪タ⨨されたࢭンࢧー位⨨が

Google Map 上に⾲♧され㸪見たいࢭンࢧー位⨨

をࢡࢵࣜࢡすることで㸪その場ᡤのࢹーࢱが⾲♧

されるよ࠺にする。 
 

 
ᅗ 2㸸Web  ࢺ࢖ࢧ

 
 ᅗ 2 下㒊のࢹࠕーࢱを⾲♧ࠖをࢡࢵࣜࢡすると

ᅗ 3 のよ࠺なᩳ㠃のࡎれのࣇࣛࢢが⾲♧される。

このࣇࣛࢢ⾲♧は Google がᥦ౪している Google 
Chart API を฼⏝している。⦪㍈が変位㸪横㍈が

日᫬となっており㸪X ㍈㸪Y ㍈㸪Z ㍈の 3 方向の

 。が㑅ᢥできるࢱーࢹ
 

 
ᅗ 3㸸ྲྀ得ࢹーࢱのࣇࣛࢢ⾲♧ 

 
 ᅗ 2 中ኸのࠕ速ሗ㏦ಙ先࣓ーࣝࢫࣞࢻ࢔の͆Ⓩ

㘓 㸪͇͆ ゎ㝖͇ࠖ るたྲྀࡅンから⥭ᛴ࣓ーࣝをཷࢱ࣎

めの࣓ーࣝࢫࣞࢻ࢔のⓏ㘓およࡧゎ㝖ができる

（ᅗ 4㸪ᅗ 5）。ここでⓏ㘓を⾜࠺ことで㸪࣓ーࣜ

ンࢺࢫࣜࢢにⓏ㘓され㸪ᔂቯ༴㝤度が㧗まったと

きに⥭ᛴ࣓ーࣝをཷྲྀࡅることができる。 
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ᅗ 4㸸࣓ーࣝࢫࣞࢻ࢔Ⓩ㘓⏬㠃 
 

 

ᅗ 5㸸࣓ーࣝࢫࣞࢻ࢔ゎ㝖⏬㠃 
 

4. 実験 
 సᡂしたࢹーྲྀࢱ得࣭㏦ಙ㒊（ᅗ 1）およࡧ Web
ࢡーࢧの動స確認ᚋ㸪実㝿に➨一ᕤᴗ大学ࣂーࢧ

ࣝ C Ჷ๓にタ⨨した。タ⨨に㝿し㟁※は࣒ࢸࢫࢩ

㸪ࣝࢿーࣛーパࢯ）ࢺࢵࢭⓎ㟁ᡤࣀࢼの♫ࢫࢡーࢺ

⵳㟁ụ）を฼⏝した（ᅗ 6）。Ẹᐙ㏆くのしらすᩳ

㠃にタ⨨ணᐃではあるが㸪㟁※が確ಖできるとは

㝈らないため今回はࣀࢼⓎ㟁ᡤࢺࢵࢭを฼⏝した。

⵳㟁ụもධっているため㸪ኴ㝧がฟなくても計⟬

上 8.2 日もࡘ。また㸪このままの≧ែでタ⨨する

と機器が㞵に⃿れてしま࠺ため㸪⾰　ࢣーࢫにᐦ

㛢しタ⨨した（ᅗ 7）。 
 ᖹᡂ 27 ᖺ 1 ᭶ 24 日にタ⨨し㸪現ᅾまでṇᖖに

✌ാしている。 
 

 

ᅗ 6㸸ࣀࢼⓎ㟁ᡤࢺࢵࢭとࢹーྲྀࢱ得࣭㏦ಙ㒊 
 

 
ᅗ 7㸸本学ࢧーࣝࢡ C Ჷ๓にタ⨨ 

 
5. まとめ

 本研究はࠕしらすᩳ㠃ᔂቯ㆙ሗ㜵⅏࣒ࠖࢸࢫࢩ

の᝟ሗ཰㞟↓⥺࣡ࢺࢵࢿー࣒ࢸࢫࢩࢡのᵓ⠏を⾜

った。Raspberry Piを฼⏝し㸪ࢭンࢧー値のྲྀ得㸪

Web ㏦ಙ࣭⵳✚がྍ⬟であることが確認࡬ࣂーࢧ

できた。また⵳✚ࢹーࢱは Web で㜀ぴするࢺ࢖ࢧ

ことができ㸪さらに࣓ーࣝࢫࣞࢻ࢔をⓏ㘓するこ

とで⥭ᛴ࣓ーࣝの㏦ಙもྍ⬟であることが確認で

きた。 
 今ᚋは㸪௚ࢭンࢧーも⤌合せ㸪ほ測࣭ゎᯒ⢭度

を向上させ㸪ࠕしらすᩳ㠃ᔂቯ㆙ሗ㜵⅏࣒ࠖࢸࢫࢩ

の早期実⏝化を⪃えている。本࣒ࢸࢫࢩの実現に

より㸪ᅵ◁⅏ᐖによるே的⿕ᐖが⃭ῶすることは

㛫違いない。 
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