


   
        
     

   
   

   
     

   
            

    
     
    

   
      

       
    

      
    
    
     
       
        
        
        
   
        
        
      
      
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
   
      

   
   

     
   
   

            



        
        
        
        
        
       
       

            
       
      
      
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
       
      
      
      

      
       
      
        
     
       
       
        
      
        
       
       
     

         

      
       
       

      
       



Computer Literacy

Word Excel 

CAD 

( ) 
1 

Windows 
Word 2010 (1) 

OS Windows 4 60

2 Word 2010 (2) 
MS-IME 60 68

3 Word 2010 (3) 68 75

4 Word2010 (4) 76 92

5 Word2010 (1) 100 111 3

6 Word 2010 (2) 112 129

7 

8 Excel 2010 (1) Excel  
,

P130 154

9 Excel 2010 (2) P155 164

10 Excel 2010 (2) P165 171

11 Excel 2010 (1) SUM 
(1) (RANK)

(ROUND) (IF) 

P172 183 3

12 Excel 2010 (2) (2) (COUNTIF
SUMIF) (VLOOKUP) 

P183 190

13 Excel 2010 (3) P191 203

14 Excel 2010 (4) 
Power Point 2010(1) 

P204 208 3

15 60 

Word&Excel2010 Power Point 2010 

(20%) (USB) (80%)



Information Literacy 

CAD
 

( ) 
(P2~10)

(P11~17)

(P18~22) 

(P24~34) 

(P34~37)

(P39~54) 

(P56~63) 

(P64~68) 

10 (P70~73) 

11 (P74~77)

12 (P77~81) 

13 (P83~91) 

14 

15 

30% 10% 60%



4 2 3 2 

 

( ) 

  
    

  10 1 2 
    

  10 1 2 
   

  10 1 2 
    

 10 1 2 
   

  10 1 2 
    

 
    

 10 1 2 
    

  10 1 2 
    
10 

  10 1 2 
   
    

11 
  10 1 2 
    



12 
10 1 2 

13 
 10 1 2 
   
    

14 
  
   

15 
 
   

30% 20% 50%



(Engineering Mechanics) 

 

1 

2 1 

3 1
2 

4 2 

5 
3 

6 1 
3 

7 

8 4 

9 5 

10 
6 

11 7 

12 
8 

13 
10 

14 

15 

80% (20%) 



教科番号 2761 授業科目：材料力学基礎（Fundamental  Strength  of  Materials ） 

開講時間 後期 機械システム工学科・航空工学科 （１）年 （２）単位  担当者：宮城 雅夫 

【授業の到達目標】機械材料の強さや安全性をなど基礎的な知識を身につけさせ、設計への応用力を養う。また、後期

の関連科目である「材料力学」にスムースに移行できるよう丁寧に解説し全員理解に努める。 

【授業の概要】材料力学は、機械構造物などの強度設計の際、材料を合理的に（経済的に、そして安全に）使用するこ

とを追及する学問である。ここでは、①実際の構造物に外力が加わったとき、どのような応力・変位が生じるか。②単

純応力のもとで材料はどのようにふるまうか。③単純な応力下での材料の挙動をどのように推定するか。の３つの柱よ

り成り立っていることを解説する。 

【授業要旨】 

回数 題  目      授 業 内 容 学習課題（予習・復習） 時間（分） 

１ 材料力学とは 

荷重、応力、ひずみ 

材料力学を学ぶ意義、工業用材料の力学的

性質、荷重の種類、応力とひずみの概念 

テキスト（P１〜８）を読みま

とめる。授業内容の復習 

９０分 

２ 引張、圧縮、せん断（１） フックの法則、縦弾性係数、縦ひずみ、横

ひずみ 

授業内容の復習及び練習問題

（プリント）の宿題 

９０分 

３ 引張、圧縮、せん断（２） 横弾性係数、体積弾性係数、 授業内容の復習及び練習問題

（プリント）の宿題 

９０分 

４ 引張、圧縮、せん断（３） 各弾性係数間の関係、許容応力と安全率 テキスト（P８〜P14）を読み

まとめる。授業内容の復習 

９０分 

５ 引張、圧縮、せん断（４） 組合せ棒の応力とひずみ、不静定問題（両

端固定棒） 

テキスト（P⒖〜28）を読みま

とめる。授業内容の復習 

９０分 

６ 1回〜5 回までのまとめ 理解度確認試験実施。解答・解説後、グルー

プ毎にディスカッションし、理解を深める 

ディスカッションの内容をま

とめ、解答の見直しをする 

１８０分 

７ 真直はりのせん断応力

曲げモーメント（１） 

片持ちはりの SFD と BMD の描き方 テキスト（P33〜P43）を読み

まとめる。授業内容の復習 

９０分 

８ 真直はりのせん断応力

曲げモーメント（２） 

両端支持はりの SFD と BMDの描き方 授業内容の復習及び練習問題

（プリント）の宿題 

９０分 

９ 真直はりのせん断応力

曲げモーメント（３） 

突出しはりの SFD と BMD の描き方。せ

ん断力・曲げモーメントの総合演習 

授業内容の復習及び練習問題

（プリント）の宿題 

９０分 

10 図形の性質（１） 面積モーメントと図心 授業内容の復習及び練習問題

（プリント）の宿題 

９０分 

11 図形の性質（２） 断面二次モーメント、断面係数 授業内容の復習及び練習問題

（プリント）の宿題 

９０分 

12 図形の性質（３） 断面二次モーメントの定理 授業内容の復習及び練習問題

（プリント）の宿題 

９０分 

13 図形の性質（４） 種々の断面形の断面二次モーメントと断

面係数 

テキスト（P48〜P57）を読み

まとめる。授業内容の復習 

９０分 

14 課題研究 これまでの知識を生かして、簡単な要素設

計をグループ毎に行い、理解を深める 

ディスカッションの内容をま

とめ、報告書を作成する 

１８０分 

15 まとめ 学修のまとめと総括 ノートの整理、定期試験の受験

準備 

１８０分 

【テキスト】要点がわかる材料力学  村瀬・杉浦・和田（共著）  コロナ社 

【参考書・参考資料等】 プリント等 

【成績評価基準・方法】定期試験：60％、小テスト（講義の中で適宜実施）：20％、ノート取得状況＆受講態度：20％ 

で総合評価総合得点を 100 点満点 

 

 



Mechanics

Basic Mechanics

 

( ) 
(P2~15)

(P16~23)

(P32~37) 

(P38~47) 

(P48~53)

(P54~57) 

(P62~71) 

(P72~67) 

10 (P78~91) 

11 (P86~95)

12 (P102~109) 

13 (P104~115) 

14 (P112~115) 

15 

30% 70%



Basic Chemistry

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

(80% (20%) 



Strength of Materials 

 

P

P P14

P 28

SFD 
BMD 

P33 P43

SFD BMD 

1 

P48 P57

10 

11 

12 P60 P65

13 

14 

15 

 

60 20
20 100 



3268 2361 Basic Fluid Dynamics 

 
 

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

(80 ) (20 )



2362 Fluid Dynamics 

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

(80 ) (20 )



Basic Thermodynamics 

2   

1 2 1 

 

( ) ( ) 

1 (1) 
1 90 

120 

2 (2) 
2 90 

120 

3 
3 90 

120 

4 
1 

(1) 
4 90 

120 

5 
1 

(2) 
5 90 

120 

6 
2 

(1) 
6 90 

180 

7 
2 

(2) 
2 

7
2 

90 
180 

8 
1 7 ( )

( )
180 
120 

9 
(1) 

8 90 
120 

10 
(2) 

9 90 
120 

11 
(1) 

1 10
1 

90 
120 

12 
(2) 

11 90 
120 

13 
9 12 180 

120 

14 (1) 
12 90 

180 

15 (2) 
13

120 
180 

( ) 

60 

10% 60% & 30%



Concept of Workshop Practice

( ) 
1 

1 :
1~12

2 2 12~17

3 ( ) 8~27

4 : V 27~32

5 32~46

6 1 6 

7 47~56

8 : 62~74

9 74~92

10 92~104

11 106~120

12 , 120~135

13 135~148

14 148~159

15 

(20%) 10 (70%)



Theory of Machine Work 

,

( ) 
1 1~7

2 8~12

3 2~20

4 20~32

5 32~50

6 52~78

7 1 6 

8 79~85

9 85~94

10 P94~110

11 P112~121

12 P121~129

13 

CAE

(P131~143

14 (P144~161

15 

(20%) 10 (70%)



Program ing of NC

 

( ) 

1 151~186

2 1~9

3 
NC 

~29

4 G M T S P29~39

5 P39~48

6 P49~55

7 1 6 

8 

9 

10 

11 P55~63

12 P63~75

13 P76~83

14 P85~97

15 

NC 

NC 
(20%) (10%) (70%)



(Materials for Mechanical Engineering) 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

SI 

(80% (20%) 



Mechanism of Machinery element’s shape

 

P1~3 30 60 90 

P89~93 30 60 90 

P93~97 30 120 150 

P97~106 60 60 120 

P27~29 30 30 60 

P30~37 30 60 90 

~ discussion P37~41 60 120 180 

P42~48 30 60 90 

P49~65 60 60 120 

10 P66~78 30 60 90 

11 P129~140 30 120 150 

12 p74 30 30 60 

13 P141~143 30 60 90 

14 discussion 60 60 120 

15 180 



Vibration Engineering 

Mechanics

 
 
 

 

( ) 
(P11~18)

(P19~30) 

1 1 1 (P31~44)

1 
(1) 

(P45~56)

1 
(2) 

(P57~68)

(P69~78)

2 
(1) 

(P79~90)

2 

(2) 

(P91~100)

2 (P101~110)

10 (P111~125)

11 (P126~138)

12 (P139~147)

13 (P149~158)

14 (P159~170)

15 (P171~181)

Professional Engineer Library 

(80 ) (20 )



Mechanism of Machinery(transmitter motion) 

 

P15~11 30 60 90 

P13~25 30 60 90 

30 30 60 

30 30 60 

P107~117 30 60 90 

P117~120 30 60 90 

1~7discus P120~128 30 120 150 

, active learning P56~62 30 60 90 

P78~84 30 60 90 

10 P85~87 30 60 90 

11 P134~137 30 60 90 

12 p74 30 60 90 

13 P138~140 30 60 90 

14 P120~128 30 120 150 

15 180 180 



Mechanical Control 

 

( ) 
P 

12
P 

12
P18 24

P24 30

P25 35

180 

P40 47

P48 55

P55 62

10 P64 82

11 P86 95

12 P96 106

13 P108 126

14 180 

15 180 

60 20 20
100 



industrial instrumentation

 

( ) 
(P1~2)

(P2~4) 

(P5~6)

(P7~10)

(P10~15)

(P18~19)

(P19~24)

(P24~32)

(P33~38)

10 (P39~47)

11 (P50~73)

12 (P73~81)

13 (P81~91)

14 

15 
 

 

(40%) (40%) (20%)  



 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
DC AC 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

60% (40%) 



Electromagnetism 
1 2

 

( ) 
(P1~6) 110 

120 
(P8~19) 110 

120 
(P20~29) 110 

120 
(P30~36) 110 

120 
(P38~45) 110 

120 
(P45~53) 110 

120 
180 
120 

(P55~60) 110 
120 

(P61~67) 110 
120 

10 (P70~76) 110 
120 

11 (P75~78) 110 
120 

12 110 
120 

13 110 
120 

14 110 
120 

15 190 
120 

80% 20%



Electromagnetism 
1 2

 

( ) 
(P80~83) 110 

120 
- - (P83~86) 110 

120 
(P86~93) 110 

120 
(P93~96) 110 

120 
(P99~105) 110 

120 
(P105~115) 110 

120 
180 
120 

(P116~121) 110 
120 

(P123~132) 110 
120 

10 (P133~138) 110 
120 

11 (P141~143) 110 
120 

12 (P143~144) 110 
120 

13 (P145~152) 110 
120 

14 (P152~153) 110 
120 

15 190 
120 

80% 20%



(Electronics engineering introduction

( / )

CATV 
LAN 

 

( ) 
(P1~24)

/
CRT, (P25~54)

/
(P55~68) 

/
(P69~79) 

/
PN (P80~92)

/
(P93~104) 

/
FET (P105~115) 

/
(P116~133) 

/
(P134~143) 

/
10 FET (P144~152) 

/
11 CR B PP (P153~166)

/
12 (P235~247) 

/
13 IC (P248~262) 

/
14 LC (P179~234) 

/
15 

(20%) (80%)



 



 



Automobile Engineering 

2 4

 

( ) 
(P7~8)

(2) 
(P8~9)

4 
PV 

2 
PV 

(P10~12) 

(P9~10) 

1
(P11~12)

2
(P12~13) 

(P14~15) 

(P16~17) 

(P18~20) 

10 (P21~25) 

11 (P26~27)

12 API (P43~45) 

13 (P47~50) 

14 (P51~55) 



15 

16 

LP LP 

(P51~55) 

17 (P105~135) 

18 (P105~135) 

19 (P105~135) 

20 (P57~64) 

21 (P65~73) 

22 (P65~73) 

23 (P74~78) 

24 (P79~97) 

25 (P98~103) 

26 (P98~103) 

27 (P137~139) 

28 (P137~139) 

29 (P137~139) 

30 

30% 10% 60%



Automotive Engineering 
3 4

 

( ) 

1 (P7~11)

2 (P12~32)

3 (P33~35)

4 (P36~42)

5 (P43~46)

6 1 5 

7 (P59~67)

8 (P68~70)

9 (P71~73)

10 (P79~86)

11 (P87~90)

12 (P101~110)

13 (P113~117)

14 (P118~119)

15 1 14 
( ) 

16 (P125~130)

17 (P131~134)

18 (P135~147)

19 (P140~148)



20 (P129~139)

21 (P149~153)

22 (P153~160)

23 16 22 

24 (P163~185)

25 (P186~192)

26 (P194~199)

27 (P200~205)

28 (P207~209)

29 24 28 

30 

 

20% 20% 60%  



Automobile Engineering 

4 4

I

 

( ) 
(P7~8)

4 2 (P8~9)

(P10~12) 

(P9~10) 

(P11~12)

(P12~13) 

(P14~15) 

(P16~17) 

(P18~20) 

10 (P21~25) 

11 (P26~27)

12 (P43~45) 

13 (P47~50) 

14 (P51~55) 



    

15 

16 (P39~47) 
 
    
    

17 (P49~50) 
 
18 RQ (P51~52) 

   
19 RFD (P53~58) 

   
20 (P63~70) 

 
    
    

21 (P63~70) 
 
    
    

22 (P58~62) 
 
    
    

23 (P71~88) 
 
    
    

24 (P89~94) 
  

25 (P103~113) 
  

26 (P115~122) 
   
27 (P123~141) 

   
28 (P155~156) 

   

29 (P157~170) 
   
30 

   

30% 10% 60%



Automotive Electrical Equipment

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

30% 10% 60%



Rules regulation of Automobile  

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 8 13 

15 

30% 10% 60%



Inspection of Automobile

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 8 13  

15 

30% 10% 60%



Automotive trouble shooting

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 8 13 

15 

30% 10% 60%



25 

26 

27 

28 

29 

30 

60 10
30



Practice in Automobile Working 

 

( ) ( ) 
( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

10 ( )

11 ( )

12 ( )

13 ( )

14 ( )

15 

16 ( )



  

17 ( )

18 ( )

19 ( )

20 ( )

21 ( )

22 ( )

23 ( )

24 ( )

25 ( )

26 ( )

27 ( )

28 ( )

29 

30 

60 20 20



Practice in Automobile Working 

I 

 

( ) ( ) 
( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

10 
SP

SP ( )

11 ( )

12 ( )

13 ( )

14 ( )

15 

16 ( )



    

17 ( )
  
    

18 ( )
  
    

19 ( )
 
    

20 ( )
 
    

21 ( )
 
    

22 ( )
  
    

23 ( )
  
    

24 ( )
  
    

25 ( )
  
    

26 ( )
   
    

27 ( )
   
    

28 ( )
   
    

29 
  
    

30 
   

60 20 20



Automobile Practice

 

( ) ( ) 
[ ] 

[ ] 
( )

[ ] A/T ( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

10 [ ] 
D/F

( )

11 ( )

12 [ ] ( )

13 ( )

14 [ ] ( )

15 

16 [ ] ( )



    

17 [ ] ( )

18 ( )

19 ( )

20 P ( )

21 [ ] ( )

22 [ ] ( )

23 [ ] ( )

24 [ ] T/M
D/T

( )

25 ( )

26 ( )

27 [ ] ( )

28 ( )

29 

30 

60 20 20



Practice  in  Automobile Working  
Practice in Automobile Working 

 

( ) ( ) 
( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

( )

10 ( )

11 ( )

12 ( )

13 ( )

14 ( )



    

15 

16 ( )

17 ( )

18 ( )

19 ( )

20 ( )

21 ( )

22 ( )

23 ( )

24 ( )

25 ( )

26 ( )

27 ( )

28 ( )

29 

30 

2 /2 /2 

60 20 20



Design of Mechanics Elements

 

( ) 
(P1~4)

SI SI (P4~10)

(P12~17) 

(P17~26) 

(P34~44)

(P53~63) 

(P66~70) 

(P70~76) 

10 (P90~95) 

11 (P95~98)

12 V V (P113~124) 

13 V (P124~127) 

14 

15 

30% 70%



Study on Strength of Machine Elements

 

( ) 
(P2~10)

(P12~15)

(P15~25) 

(P33~38) 

(P39~42)

(P42~47) 

(P56~66) 

10 (P67~71) 

11 (P75~78)

12 (P78~79) 

13 (P80~86) 

14 

15 

30% 70%



Basic Drafting

1 2

 

JIS 

30 

60 

( ) 

30 

120 

(1) 30 

60 

(2) 30 60 90 

18 22 60 60 120 

(1) 22 28 60 

60 

(2) 23 60 60 

(3) 30 38 30 60 90 

(1) 43 64 30 

60 

10 (2) 

11 (3) 

12 (1) 113 124 60 60 120 

13 (2) 30 150 

14 (3) 

15 note 120 test 60 180 

JIS 



mechanical drawing

2 1

JIS 

JIS 

 

JIS (P1~8) 

33 (P33) 

34 (P34) 

35 (P35) 

36 (P36) 

37 (P37) 

38 (P38) 

178 (P178) 

10 

11 179 (P179) 

12 

13 180 (P180) 

14 

15 

JIS 

 

 

 



CAD (CAD Fundamental 

 

( ) 
1 CAD 1~12

2 12~9

3 13~30

4 31,32

5 33~36

6 37~41

7 1 6 

8 42~49

9 
(1) 

50~59

10 
(2) 

60~64

11 
(3) 

65~70

12 
(4) 

71

13 
(5) 

1 72,73

14 
(6) 

2 72.73

15 

Solid Works 

Solid Works 

(20%) (USB) (80%)



Experiment of Mechanical Engineering 

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 A 

17 A 

18 A 

19 A 

20 4 
21 B 

22 B 

23 B P-V 

24 B P-V 



25 

26 

27 

28 

29 

30 

60 10
30



Workshop Pactice

( ) 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 



18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 



0719 

A-D D-A 

A-D D-A  

( ) 

2 2 

1 

2 

1 

2 

3 

4 

A-D 
D-A A-D D-A 

CPU 
CPU 

 CPU 

 CPU 

(1) (2)

15 45 40 60 



0720 

CPU 

CPU 

( ) 

CPU
IC ROM 

RAM 

DC 
H8/300H 16 

CPU 

2 2 ASCII 
16 

1 

2 

I O 
I O I O 
I O 

NMI

(1) (2)

100% 60 



0721 Software Engineering

3 4

( ) 
pp.12 27 

pp.28 42 

pp.44 72 

(1) Moodle 

(2) pp.74 108 

Moodle 
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(1) 
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14 
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15 
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(3) SCM 
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(4) 
CRM ERP pp.21 26 

moodle 
10 

MTBF 
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11 MTTR pp.107 112 
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(pp.117 125)

13 Moodle 

14 Moodle 
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(pp.101~107)
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Wood Working Including Drafting and Training
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3 (P8~11) 

4 (P12~15) 

5 (P117~22)
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8 (P46~62) 

9 (P64~71) 

10 (P73~83) 

11 1 

12 2 

13 3 

14 
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2 

 

( ) 
1 30 
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2 1 1 45 
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7 2 3 30 
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9 2 5 45 
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Applied Mechanics of Materials

 
   

P134 P138

P138 P143

P92 P96

, 

P97 P104

P105 P111

P111 P117

10 P122 P131

11 

12 

13 
14 

15 

60 20

20 100 



15 

   

  

60 20

20 100 



Computational dynamics
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(P18~22) 

(P24~34) 

(P34~37)

(P39~54) 

(P56~63) 

(P64~68) 
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( Applied Thermodynamics ) 
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(P20~27) 
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( ) 
(P2~23)

(P24~28)

PN (P29~38) 

PN (P39~56) 

(P57~71)

(P74~110) 

(P204~234) 

2 2 16 (P236~277) 

10 (P278~291) 

11 (P292~311)

12 AM FM PCM (P312~342) 

13 
CPU 

14 
 

15 

30% 10% 60%



3661 2657 Systems Engineering 

 
 

 

( ) 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

( 2 )

( 1 7 11 ) 

30% 70%



3662 2658 Reliability Engineering

 
 

 

( ) 

1 9 

10 15 

10 

11 FMEA, FMECA, FTA, ETA 

12 

13 1 4 

14 5 10 

15 

( 2 )

(80 ) (20 )



CAD CAD Application 

 

( ) 
(P6,16,7,18)

(P8,20,9,22)

(P10,24,11,26) 

(P44,56) 

(P45,58)

(P46,60) 

(P47,62) 

(P48~64) 

10 (P53,74)

11 (P53,74) 

12 (P53,74) 

13 (P53,74) 

14 

15 

Solid Works 

40% 10% 50%



Numerical Simulation

 

 

( ) 

(P57)

(P164)

(P169) 

(P171) 

(P175)

(P185) 

(P191) 

(P194) 

10 (P199) 

11 (P206)

12 (P209) 

13 (P217) 

14 

15 

40% 10% 50%



Applied Welfare Engineering

 

( ) 

(P102~112) 

(P112~116) 

(P84~88) 

(P89~101) 

(P117~126) 

(P126~138) 

(P139~153) 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

30% 70%



Robotics

 

( ) 
(P2~6)

(P6~14) 
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(P46~64) 
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